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La presente invention se rapporte aux reacteurs nucleaires, 
et concerns plus particulierement une installation pour le 
transfert de charges de combustible entre un b§.timent de manu- 
tention et I'aire de retention qui enferme le reacteur „ 

Le combustible des gros reacteurs nucleaires, du type uti- 
lise pour la production de courant electrique est contenu dans 
de longs barreaux ou cartouches actives de faible diametre at- 
teignant une longueur de l'ordre de 3,65 a 5 metres o Typique- 
ment, environ 225 sl 4-00 barreaux de combustible sont disposes 
selon un dessin predetermine dans an ensemble comportant des 
e spaces prevus entre les cartouches actives pour les barres de 
reglage vertical en ent reglables* Bien que le noinbre des charges 
de combustible puisse varier d'un reacteur a 1' autre, on peut 
avoir une idee d'une dimension envisagee du fait qu'un reac- 
teur de 1 100 megawatts renfeme 200 charges de combustible* 
Quand ces charges sont en place et que le reacteur est mis en 
fonctioruiement , le processus de fission produit de la chaleur et 
ce faisant consume le combustible, en exigeant le retrait et le 
remplacement des charges epuisees par de nouvelles charges ren- 
fermant du combustible fraiso Puis que les barres metalliques 
et autre s structures de support de chaque charge deviennent ra- 
dioactives, 1' operation de remplacement des charges usees par 
de nouvelles dolt etre executee completement sous l'eau<, Comme 
avec les constructions usuelles de reacteur, la tete et les 
constituants associes sont retires, et l 1 enceinte du reacteur 
est inondee a un niveau suffisant pour permettre le maintien 
immerge de la charge lorsque celle-ci est relevee verticalement 
du coeur du reacteur puis transferee a une nacelle de trans- 
porto 

Selon les modes de mise en oeuvre anterieurs, chaque char- 
est 

ge de combusfcible/prelevee du reacteur puis transportee jusqu'a 
une aire de transfert dans laquelle on la fait pivot er a une 
extremite et on 1 1 abaisse horizontal em ent par un canal jusqu'a 
une fosse de combustible epuise* Pour proteger de toute dete- 
rioration les barreaux de combustible et de la liberation des 
gas radioactifs s'il se produit une rupture de cable ou un 
autre incident, on a prevu un agencement d 1 amortissement com- 
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plique destine a ralentir la nacelle au moment de sa chute. La 
structure de relevage et d 1 amor t i s s em en t necessaire a cet usa- 
ge occupe I'aire de travail et entrave- le mouvement de l'appa- 
reillage de transfert utilise*Be plus, chaque charge est ajnenee 
5 a I'aire de combustible epuise par un chariot de transfert ac- 
tionne par un moteur pneumatique imnerge, un agencement de pi- 
gnons de Galle et de chaines, fixe au car et au logement. En cas 
de rupture des pignons de Galle et des chaines, ou de panne de 
moteur, le canal doit etre vide de l'eau radioactive afin d'ef- 

iO fectuer les preparations de 1 T equipement «> 

Des interrupteurs de fin de course immerges, aussi utilises 
pour les diverses operations de signalisation, de command e et 
de verrouillage reciproque dans 1 1 installation, peuvent devenir 
inoperants, et comme des interrupteurs de derivation sont alors 

15 utilises pour 1' execution de 1 1 operation de transfert, la pro- 
tection assuree par les interrupteurs de fin de course est per- 
due, et il exist e alors la possibility de deterioration par inad- 
vertence des cartouches, par suite de l'absence de dispositifs 
adequats de protection.. 

20 La presente invention a done pour objet de realiser une 

installation perf ectionnee de transfert de combustible, mo ins 
onereuse, plus efficace et off rant plus de securite, requise pour 
le f onctionnement des reacteurs nucleaires» 

Afin d'atteindre les ob^ectifs fixes de la presente inven- 

25 tion, la Demanderesse a mis au point une installation ■ de trans- 
fert de charges de combustible entre un batiment de manutention 
et l 1 enceinte d'un react eur nucleaire, le batiment de manut en- 
tion comportant des fosses pour combustible nouveau et use, et 
un p^nt de manoeuvre sur la surface superieure des r^arois for- 

30 mant ces fos.ses, 1' enceinte du reacteur etant separee de ce 

batiment par une parci de retention, cette installation compor- 
tant en outre un canal destine t. etre rempli d'eau et s'ewen- 
dant des fosses a 1 1 enceinte du reacteur pour permettre le mou- 
vement immerge des charges de combustible entre le batiment et 
35 le reacteur nucleaire, un passage forme dans la paroi de reten- 
tion en alignement avec ce canal, et une valine montee dans ce 
passage pour etablir selectivement la communication entre le 
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b&timent et 1 1 enceinte, une base- supportant des rails, qui. 
s'etendent du bStiment, par le canal, dans l'aire de retention, 
un chariot roulant sur ces rails, et un dispositif relie au 
car pour le deplacer entre le b&timent de manutention de com- 
bustible et l'aire de retention; et une nacelle de manutention 
de charges de combustible, montee pivotante sur le chariot, et 
p our vu e d'un dispositif destine a lui communiquer un mouvement 
de rotation entre une position verticale et une position hori- 
sontale a fin de faciliter le deplacement du chariot dans le 
canal; agencement caracterise par le fait que la nacelle est 
montee, sur le chariot, sur un arbre dc pivotement dont l'axe 
passe pratiquement par le centre de gravite de la nacelle, des 
espaces sont prevus au-dessous du chariot pour permettre le pi- 
votement de la nacelle dans sa position verticale pour le re- 
trait et la mise en place des charges de combustible* 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de la descrip- 
tion suivante d f une forme preferee de realisation representee, 
a titre d'exemple seulement, aux des sins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en plan d 1 aires d ' emmagasinage 

de combustible nouveau et epuise, et de 1 installation de trans- 
fert utilisee pour deplacer les charges de combustible entre 
les aires d ' emmagasinage et un reacteur nucleaire ; 

- les figures 2A, 2B et 20 sont des vues en elevation, par- 
ti ell ement en coupe, illustrant la disposition relative des 
constituants de 1 1 installation de transfert de combustible ; 

- la figure 3A est une vue en plan du chariot represents 

a la figure 2A ; 

_ 2. a figure 3B est une vue en plan de la figure 2B ; 

- la figure 4- est une vue suivant la ligne 4—4- de la figu- 
re 2A; et 

- la figure 5 est une vue de cSte du dispositif indiquant 
la position du chariot represents a la figure 

Sur les dessins ou les parties identiques ou correspondan- 
tes des diverses figures sont designees par les mSmes referen- 
ces, la figure 1 est une vue en plan d'un blltiment de manuten- 
tion de combustible representant d'une fa^on general e la posi- 
tion de 1 ! enceinte du rdacteur, les aires de combustible et les 
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accessoires de manutention. L'aire de retention 10 abrite le 
reacteur nucleaire et l'appareillage associe (non represents) 
qui sont tous deux disposes dans un cylindre vertical 12 de 
beton a parol epaisseo Le bStiment 14 de manutention de com- 
bustible renferme des accessoires d 1 emmagasinage relatifs a 
la fois aux charges 15 de combustible frais a charger dans le 
reacteur, et les charges 16 de combustible epuise qui en ont 
ete enlevees et attendent leur transport au lieu d * evacuation* 
On considerera d'abord les accessoires d f emmagasinage des 
charges de combustible frais et 1 1 installation de transfert, 
les charges aussj. b-^n de combustible frais que de .combustible 
epuise etant transportees du lieu du reacteur, ou a celui-ci, 
dans un chariot pour voie ferree, 17 • Le batiment 14 de manu- 
tention est ..equipe d'une porte a relevage par enroulement , 18, 
qui permet le depiacement du chariot dans le b§.t±ment sur les 
voies 20 o Habituellement, deux charges de combustible du type 
decrit sont transportees dans une nacelle 21 et chaque nacelle 
est emmenee a une aire 22 de raise debout et de dechargement, 
ou les charges de. combustible sont dechargees a 1'aide d'une 
grue aerienne (non representee) et placees dans une aire 24 
d' emmagasinage de combustible frais limitee par les parois 26, 
en attente de leur utilisation Dans cette position, les char- 
ges 15 sont exposees a l'air circulant dans le b&timent puisque 
le combustible se trouve a l'etat dormant et n'emet aucune ra- 
diation pre judiciable d'energie radioactiveo De plus, selon 
I'etat de chargement de I'aire 24 d' emmagasinage, les nacelles 
21 contenant les charges de combustible peuvent Stre temporai- 
rement emmagasinees le long de I'aire d' emmagasinage du combus- 
tible frais, ainsi que representee Lorsqu'on desire deplacer 
les charges' de combustible frais de l'aire 24 dans l 1 enceinte 
10 du react eur, la grue aerienne releve separement chaque 
charge de son espace d 1 emmagasinage, et la transfer e dans le 
sens horizontal jusqu'a un elevateur 28 dans lequel elle est 
abaissee jusqu'au fond pour transfert par 1 1 installation de 
transfert de combustible decrite dans 1' enceinte 10 du reac- 
teur© 

Apres fonctionnement du reacteur pendant une periods, pre- 
determine e, le combustible des charges se consume, ce qui rend 
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necessaire de remplacer le combustible epuise par des charges 

de combustible frais<> Pour le retrait des charges de combusti- 
ble epuise, l'ecran biologique da reacteur, les mecanismes de 
barres de reglage, la t§te et les constituants associes non 
representees sont retires du reacteur afin de mettre a decou- 
vert les charges de combustible, le tout de la maniere bien 
connue* L* enceinte 10 abritant le reacteur nucleaire est alors 
inondee d'eau boratee, puis une grue releve verticalement cha- 
que charge du reacteur et I'anene dans une position d'abaisse- 
ment sur 1 'installation de transfert representee aux figures 
2A a 5o Dans les modes de-mise en oeuvre classiques, les char- 
ges de combustible sont transferees du reacteur a I'aire 30 
d 1 emmagasinage de combustible epuise a I'etat d ' immersion com- 
plete, c'est-a-dire que chaque charge de combustible n'est ja- * 
mais exposee a l'air et se trouve toujours sous la surface de 
I'eau durant l f operation de transfers Sur les figures 1 et 2, 
chaque charge est transferee par le canal 31 et le tube 32, 
inondes, ce tube traversant la paroi 12 de l 1 enceinte de re- 
tention** La charge est alors relevee verticalement hors de 
1 1 installation de transfert, au moyen d'une grue, et deposee 
dans I'aire 30 d 1 emmagasinage de combustible epuise. Bien que 
la dimension de cette aire puisse varier, cette aire d 1 emmaga- 
sinage, dans une construction bien connue, peut contenir appro- 
ximativement 264- charges de combustible* lorsqu'on desire reti- 
rer les. charges de combustible use de leur aire d 1 emmagasinage, 
une grue aerienne transfere chaque charge a une fosse 33 de 
chargement de fut. Selon le model e du fat, habituellement 3 ou 
4- charges sont placees dans chaque fut 34-, et lorsque celui-ci 
est hermetiquement obture par une tete, une grue aerienne le 
transporte jusqu'au wagon 18 a voie ferree pour transfert ulte- 
rieur a une aire d' evacuation. 

En reference plus particulierement a 1 ' installation de 
transfert representee aux figures 2A a 5, et situee d'une fa<jon 
general e dans I'aire portant la reference 35 a la figure. 1, on 
remarquera que le batiment 14- de manutention comport e une base 
36 de beton supportant une paroi 38 de beton renforce qui cons- 
titue une paroi d'un reservoir (non represents) dans lequel les 
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charges de combustible se deplacent. La paroi 12 a pour fonc- 
tion de separer l'aire de retention 10 du reacteur, du batiment 
14- de manutention* Chacune de ces aires 10 et 14 sont remplies 
d'eau ainsi que l'indiquent les niveaux 40. 

On remarquera que 1 1 enceinte 10 du reacteur, normalement, 
n'est pas remplie d'eau, mais ne l'est que durant le processus 
de transfert du combustible • Sn outre, puisque les charges de 
combustible use sont radioactives , il est necessaire qu'elles 
soient transferees de 1' enceinte 10 au batiment 14 de manuten- 
tion a l'etat completement submerge, et l'acces entre les deux 
aires s ' accomplit done au moyen du tube 32 horizontal em ent dis- 
pose dans les parois 12 et 38. 

L 1 installation ainsi utilisee pour le transfert des char- 
ges de combustible aller et retour entre ces deux aires, com- 
prend un chariot 42 pourvu d'un bati 44 supporte sur des roues 
46 qui roulent sur des rails 48 montes sur des bequilles 50 et 
une base 51 s'etendant sur la totalite de la longueur des aires 
10. et 14 0 La figure 2A represente le chariot 42 de transfert 
dans 1 T enceinte 10 du reacteur <> 

En reference maintenant a I'agencement particulierement 
utilise pour maintenir une charge de combustible sur le chariot 
42, un panier, ou nacelle, 52 est monte pivotant sur une paire 
de tourillons 54 disposes dans des ouvertures 56 situees de cha- 
que cote du bati 44 du chariot, I'agencement etant realise de 
telle sorte que la nacelle se deplace librement entre des posi- 
tions verticales et horizontales ainsi que represents par I'arc 
inscrit a la figure 2A. Pour communiquer ce mouvement control e 
de rotation entre ces positions, un cylindre hydrauli que 58 sup- 
ports par la base 60 renferme un piston et des bielles 62 accou- 
plees aux supports 64. Une paire de bras situes de chaque cote 
du chariot partent des supports 64 jusqu'a un second jeu de tou- 
rillons 53 fixes a la base 51 de maniere qu'au mouvement du pis- 
ton vers la droite, selon.. la figure 2A, les forces transmises 
par les timoneries 62, 64 et 66 deplacent la nacelle 52 d'une po 
sition verticale a la position horizontale, a laquelle elle re- 
pose sur la surface du charioto Anterieurement , le cylindre etai 
articule a son extremite inferieure sur le chariot, et il exis- 
tait toujours la possibility que la charge puis se tomber et 
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liberer dans la nacelle les gaz radioactifs des barreaux fractu- 
res de combustible o Afin de reduire au minimxm les effets preju- 
diciables qui suivraient a un tel incident, un dispositif com- 
plique d 'amortissement etait anterieurement instalie adjacent a 
1 1 equip ement de manutention de charges de combustible*. Cet incon- 
venient est supprime dans la present e invention par le pivot e- 
ment de la nacelle 52 en son centre, eliminant ainsi la necessi- 
ty du dispositif amortisseuro Puisque les forces de gravite im- 
posees sur les cotes opposes de la nacelle sont pratiquement 
equilibrees, un dispositif hydraulique de dimension minimale peut 
ef f ectivement faire osciller la nacelle entre les positions hori- 
sontale et verticalec Pour plus de precaution, le cylindre hy- 
draulique 58 est pourvu d'un orifice interne qui limit e l^cou- 
lement du liquide du c3te piston, assurant ainsi a la nacelle une 
rotation de vitesse predeterminee seulement, qui la fait venir 
reposer doucement sur la surface du chariot e. 

Comme specif ie ci-dessus, l 1 enceinte du reacteur est inon- 
dee seulement en 1 'occurrence d f une operation -de remplacement 
de charges de combustibleo L'agencement de construction pour 
l'inondation du compartiment du reacteur comprend un conduit de 
transfert 68 dispose en permanence a I'interieur du tube 32 e 
Une vanne 70, situee sur I'extremite du conduit 68, a pour fonc- 
tion d'obturer hermetiqu ement celui-ci de I'eau du b§.timent de 
nanutentiono La vanne est actiormee entre ses positions d'ouver- 
ture et de fermeture par un moteur ou un volant 72 monte sur le 
pont 74 de manoeuvre et est relie a la vanne 70 par une tige 76, 
montee sur une parol, qui manoeuvre cette vanne entre ses posi- 
tions d f ouverture et de fermeture <, L T autre extremite du conduit 
68 de transfert est realisee de maniere a accepter une fausse 
embase 71 qui obture hermetiquement le cote reacteur du conduit* 
Quand le compartiment du reacteur est a sec et que ce dernier 
fonctionne, la fausse embase 71 obture hermetiquement 1' extremi- 
te du conduito Au moment du rechargement du reacteur ou pour 
d'autres raisons, la fausse embase 71 est retiree, la vanne 70 ■ 
ouverte et l f eau s'ecoule du reservoir 14- par le conduit 68 pour 
remplir le compartiment 10 du reacteur* 

II est evident que puisque le conduit. 68 de transfert doit 
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§tre obture hermetiquement, le me e arn sine de transfer t utilise 
pour deplacer le chariot 42 'dans le conduit doit 8tre. demonta- 
ble de ce dernier pour permettre le litre f onctionnement de la 
vanne entre ses positions -d'ouverture et de fermeture* Le me- 
canisme de transfert est pair suite pourvu d'un long bras-pous- 
soir 80 articule par un axe "82 a une extr^mite du chariot, alors 
que son autre extremite est fixee a une chalne a galets 84 qui 
deplace lateral ement le chariot 42 a I'interieur du tube* Cette 
construction du mecanisme est realisee de maniere que le mou- 
vement de la chalne agisse sur le "bras-poussoir pour deplacer le 
chariot 42 entre sa position initial e representee a .la figure 
2B, et sa position en trait plein representee a gauche de la 
figure 

Le mouvement du chariot 42 sur les rails 48 dans le con- 
duit 68 de transfert est communique par une paire de chalnes 
sans fin 84 a galets disposees sur les cotes opposes de la. base, 
et qui tournent autour de pignons de Galle 86 et 88 montes sur 
les cotes opposes de la base et aux extremite s opposees de la 
base '48o Ces deux chalnes sont pourvues d'un accouplement 90, 
et ces deux accouplements sont fixes a une extremite 92 du 
bras-poussoir de telle sorte que lorsque les chalnes se depla- 
cent dans l'une ou 1' autre direction, le bras-poussoir et le 
chariot 42 qui.lui est assqcie se deplacent a l'unisson pour 
communiquer au chariot son deplacement entre I 1 enceinte 10 du 
reacteur et le bStijaent 14 de manutention du combustibleo Le 
mouvement est communique aux chalnes au moyen d'un moteur 94, 
du commerce, a marche reversible, pourvu d'un frein reducteur, 
et uh limiteur de couple de surcharge est mbnte sur le pont 74 
de manoeuvre du batiment de manutentiono Un arbre de commande 
96 relie par un accouplement flexible 98 au moteur 94, et par 
un accouplement flexible similaire 100 au pignon de Galle 102 
de. commande, ont pour fonction d'actionner les chalnes a galets 
afin de deplacer le chariot 42 darts la direction desiree* Un 
support et guide 104 d'arbre, fixe a une parol adjacente a la 
paroi 38,maintient la stabilite necessaire au fonctionnement 
de 1' arbre. Le .pignon de Galle 102 de commande est monte dans 
une boite d 1 angle 106 qui supporte en outre une paire de poulies 
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folles 108 montees aussi sur la structure de la boite d'angleso 
II est evident que lorsque le moteur 94 est excite, l'arbre de 
cosnaande 96 est entraine a une Vitesse predetermine et cette 
force de rotation est transmise au pignon de Galle de commande 
5 qui communique le deplacement des chalnes dans l'un ou l 1 autre 
sens, selon que le chariot ',42 doit etre amene du batiment 14 
de manutention a 1 1 enceinte 10 du reacteur ou vice-versa* 

Puisque l r operation de transfert du combustible est comman- 
dee du pont de manoeuvre, il n'est pas possible d'une fa$on ge- 

10 nerale de determiner cuand on doit faire cesser 1* excitation 

du moteur de commande pour arreter le chariot dans une position 
precise de chargement et dechargement des charges de combustible., 
1'eau du reservoir peut etre trouble et obscurcir 1 'observation 
visuelle de la position du chariot* II est egalement impossi- 

15 ble de determiner si la nacelle 52 se trouve dans une position 
verticale ou horizontale* Anterieurement , des interrupteurs de 
fin de course etaient utilises a cet usage selon la precedente 
description, quand ces interrupteurs devenaient inoperants, il 
etait necessaire de vider completement le reservoir pour effec- 

20 tuer les reparations necessaires et le remplacement desdits 
int errup t eur s o 

Pour supprimer ces problemes, la present e invention comport e 
un dispositif permettant de remplacer ces interrupteurs a partir 
du pont de manoeuvre 74, ce qui elimine la ne ces site de vidange 

25 du reservoir o Ainsi qu'illustre aux figures 4 et 5, le chariot 

42 est deplace lineairement par les roues 46 sur la voie 48o Af in 
de determiner la position a laquelle le chariot 42 doit etre ar- 
rete lorsque la nacelle 52 est orientee verticalement ou horizon- 
tal ement, des interrupteurs de proximite sont utilises pour fer- 

30 ner les circuits de lampes de signalisation appropriees montees 
sur des tableaux de commande 114 et 116 et sur le moteur 94 sur 
le pont de manoeuvreo Les interrupteurs 118, 120 et 122 sont mon- 
tes sur une applique 124 supportee de maniere amovible sur la base 
12S et situee entre la voie 48 et la paroi 128 du reservoir* Un 

35 acticnneur ferritique 130 fixe de maniere permanente au chariot 
42 et les actionneurs ferritiques 132, 134, montes sur la nacelle 
52, sont disposes de maniere a se deplacer en alignement avec les 
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interrupteurs 118, 120, 122. Lorsque le chariot arrive au point 
desire procbe de son extreme course de deplacement, 1'action- 
neur ferriticue 130 ferme 1 'inter rupteur 118 qui fenae un cir- 
cuit d'une lampe indicatrice situee sur le pont de manoeuvre 74. 
De merne, lorsque la nacelle se trouve dans une position, vertica- 
le ou liorizontale, les actionneurs ferritiques 132 et 134 fer- 
ment les interrupteurs 120 et 12-2, respectivement , afin d'indi- 
quer egalement visuellement sur le pont 74 la position de la 
nacelle* 

Paisqu'il est avantageux de retirer et de remplacer ces 
interrupteurs en bloc, ou sans avoir a vidanger le reservoir, 
un long conduit 136 fixe a la paroi 128 par des supports 138 
renierme des conducteurs all ant d'une boite de jonction 140 
aux interrupteurs montes sur 1' applique 124, Le conduit et l 1 ap- 
plique 124 sont rigidement fixes ensemble, ce qui permet de les 
demonter sans avoir a rompre aucune connexion electrique. Afin 
de localiser avec precision les interrupteurs 118, 120, 122 en 
place sur la base 126, l 1 applique 124 presente une paire d'ouver- 
tures complement aires en dimension a une paire de claevilles 142 
situees sur le support 126o Lorsque l 1 applique, le conduit et 
les interrupteurs sont abaisses en place proche de la base, en 
bloc, les cbevilles s 'adapt ent dans les ouvertures complementai- 
res de 1 'applique pour assurer l'alignement correct des interrup- 
teurs et de leurs manoeuvres » 

Puisqu'il est n6cessaire d 1 avoir les memes equipements et 
dispositif s ' de signalisation dans le batiment de manutention 
pour detecter les positions du chariot Let de la nacelle de 
transport des ensemfc&esde combustible, les lignes en pointille 
de la figure 2B representent le contour de ceux des constituants 
executant la meme fonction© 

En 1 1 occurrence d'une defaillance de courant electrique lors- 
que le chariot 42 se trouve dans 1' enceinte 10 du reacteur ou dans 
le canal ou le tube 32, 11- est necessaire de retirer le car au 
moyen d T un mecanisme de retrait d'urgence. Ce mecanisme comprend 
un cable 110 de traction d'urgence qui est enroule autour d'une 
extremite du pignon de Galle 89 et est relie a une chape 91 elle- 
meme reliee a une clieville de cisaillement 94 montee sur la 
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base 51 a -proximite de la vanne .7Q<> L'extremite dn bras-pous- 
soir SO est pourvue d ! un trou de degagement permettant au cable 
de passer facilemeiit mais non a la chapeo Pour retirer le cha- 
riot 4-2 de I 1 enceinte du reacteur, le cSble 112 tire vers le 
5 haut provoque le cisaillement de la chevilleo Le c&ble pasee 
alors par le trou de degagement du bras-poussoir 80 jusqu f a ce 
que la chape entre en contact et se coince solidement dans le 
bras-poussoir o Le mouvement remontant du cable 112, en conti- 
nuant, tire le chariot 4-2 par le conduit 68 dans le batiment 14- 
10 de manutentiono 

Bien que les dispositifs de commande tels que ceux utilises 
pour commander le f onctionnement et le deplacement du car 4-2 ne 
fassent pas partie de la presente invention, il est evident que 
les mecanismes classiques de commande electriques et hydrauli- 
^5 ques sont necessaires pour la commande generale de I'installa- 
tiono Come dans les constructions usuelles, ces dispositifs 
de commande sont situes dans les tableaux 114- et 116 situes sur 
le pont principal de manoeuvre 74- * 

En ce qui concerne le fonctionnement , lorsqu'on desire pre- 
lever du reacteur nucleaire des charges de combustible situees 
dans 1 T enceinte 10 de ce dernier, on retire la fausse embase 71, 
et I'ecran biologique, les mecanismes de reglage et la tSte du 
reacteur sont souleves de 1' enceinte sous pression, puis l f en- 
ceinte 10 est inondee d'eau boratee jusqu'a un niveau indique 
25 par la reference 40„ A ce moment, l r eau se trouve au m§me niveau 
dans un reservoir du b&timent 14 de manutention* Apres inondation 
de l 1 enceinte 10 du reacteur, on actionne le volant 72 pour ou- 
vrir la vanne 70 montee sur une extremite du conduit 68 de trans- 
fert afin d'etablir la communication entre ces deux compartimentsc 
30 0n excite le moteur 94- qui transmet le courant par l f arbre de 
commande 96, et le pignon de Galle de commande 102 aux chaines 
84- a galetso Le chariot 4-2 est initial ement situe dans le bSti- 
ment 14- de manutention et I'extremite de la tige-poussoir 80, en 
regard du chariot 4-2, est disposee adjacent e au pignon de Galle 
35 880 Les chaines sont directement accouplees a la tige-poussoir, 
et comme elles se deplacent lineairement sous 1' action du mo- 
teur 94-, la tige-poussoir se deplace a l'unisson du deplacement 
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lineaire des chaines, de sorte que le car qui lui est fixe se 
deplace par le tube 68 de transfert dans la position represen- 
tee du cote gauche de la figure 2A a 

On actionne alors 1'appareil hydraulique pour tirer le 
piston dans le cylindre 58 et if aire passer la nacelle 52 d'une 
position horizontal e a une position verticale. A ce moment, le 
mecanisme se trouve en position de recevoir une charge de com- 
bustible retire du reacteur par une grue aerienne de la maniere 
habituelle. Apres depot de la charge de combustible dans la na- 
celle 52, on inverse la puissance appliquee au mecanisme hydrau- 
lique de sorte que le piston se deplace exterieurement vers la 
droite selon la figure 2A^ pour faire reprendre a la nacelle sa 
position horizontale sur le chariot 4-2 • L ' installation se trouve 
ainsi prepare e pour le transfert du chariot 4-2 et sa charge de 
combustible de 1' enceinte 10 du reacteur au bStiment 14 de ma- 
nutention. Sous 1' excitation du moteur 94, les chines a galets 
tournent et tirent la tige-poussoir 80 fixee au chariot 4-2, ex- 
terieurement, par le conduit de transfert, dans le b&timenu 14 \ 
de manutention* Lorsque la tige-poussoir approche de sa fin de 
course, une de ses extremites s 1 engage sur la butee qui axrSte - 
la tige— poussoir et le deplacement du chariot exerce ainsi un 
couple sur le train -de transmission du car et se reflechit dans 
la consommation de courant du moteur* En cette occurrence, le 
limit eur de couple de surcharge du moteur agit pour ouvrir les 
lignes d 1 alimentation du moteur 94- et 1 1 installation s'arrSte* 

Pour retirer une charge de combustible de la nacelle, on 
actiohne a nouveau le mecanisme hydraulique afin de faire mou- 
voir vers la gauche- le piston et le bras de levage pour faire 
passer la position de la nacelle 52 d'un sens horizontal au 
sens vertical.* A ce "stade de '1 f installation de transfert, une 
grue aerienne retire alors la charge de combustible, toujours 
immerge dans l'eau, par le canal 118 (figure 1) dans l'aire 50 
d' emmagasinage des charges de combustible use<> Comme specifie " 
ci-dessus, les charges de combustible use de l'aire 30 d.&nmma- 
gasinage sont emmenees, pendant leur submersion, par les canaux 
118 et 120, a une fosse 33 de chargement du fut ou un certain 
nombre de ces charges sont placees dans un fait unique qui est 
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ensuite transfere par une grue . aerienne au wagon 18 sur voie 
ferree, pour evacuation finale. 

Pour introduire les charges de combustible frais dans le 
reacteur, une grue aerienne amene chaque charge de l'aire 24 
d • emmagasinage de combustible frais jusqu'au batiment 14 de ma- 
nutention ou elle est placee dans l'elevateur de combustible. 
Cet elevateur abaisse la cnarge de combustible frais a peu pres 
au meme niveau que le chariot 42. Cette charge est ensuite sou- 
levee hors de l'elevateur, et placee dans la nacelle 52 au 
moyen d'une grue aerieime. On actionne ensuite le mecanisme 
hydraulique pour deplacer la nacelle d'une position verticale a 
la position horizontale, le moteur 94 est excite pour actionner 
les chaines a galets et le mecanisme de la tige-poussoir 80 
pousse le chariot 42, par le conduit 68 de transfert, dans 1 « en- 
15 ceinte 10 du reacteur. La position de la nacelle de combustible 
passe alors en position verticale, et une grue aerienne releve 
la charge de combustible de sa position d' emmagasinage dans la 
nacelle et la transfere dans le reacteur. Lorsque cette opera- 
tion est achevee, le chariot 42 retourne dans le batiment 14 
de manutention, la vanne ?0 se ferme., la fausse embase 71 est 
remise en place, et 1* enceinte 10 du reacteur est videe de l'eau 
pour permettre le fonctionnement de ce dernier. 
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EETENDI. CATIONS 

1.- Installation pour le -transf ert des charges de combusti- 
ble entre un batiment de manutention et 1' enceinte d'un reacteur 
nucleaire, le batiment de manutention comportant des fosses de 
5 combustible frais et epuises et un pont de manoeuvre sur la sur- 
face superieure des parois constituant les fosses, 1* enceinte 
du reacteur etant separee de ce batiment par une paroi de reten- 
tion, 1 ' installation comportant un canal destine a etre rempli 
d'eau et s'etendant des fosses a 1' enceinte du reacteur pour.. 
10 permettre le deplacement submerge des charges de combustible 
entre le batiment et le reacteur nucleaire, un passage forme 
dans la paroi de retention en alignement avec le canal et une 
vanne montee dans ce passage pour etablir selectivement la com- 
munication entre le batiment. et 1' enceinte, une base supportant 
15 des rails allant du batiment, par le canal, dans l'aire de re- 
tention, un chariot roulant sur les rails et un dispositif re- 
lie au chariot pour le deplacer entre le batiment de manutention 
et l'aire de retention; une nacelle de manutention de charges de 
combustible montee pivotante sur le chariot et un dispositif 
20 relie a la- nacelle afin de la faire tourner entre une position 
verticale et une position horizontal e pour faciliter le depla- 
cement du chariot dans le' canal, cette installation etajit en 
outre caracterisee par le fait que la nacelle est montee sur le 
chariot sur un arbre de pivotement dont l'axe passe pratiquement 
25 par le centre de gravite de la nacelle, des espaces etant prevus 
sous le chariot pour permettre le pivotement de la nacelle a sa 
position verticale pour le retrait et la mise en place des char- 
ges de combustible. 

2.- Installation selon la revendication 1, caracterisee 
30 par le fait que le dispositif relie au chariot pour lui communi- 
quer le mouvement lineaire comprend un moteur electrique monte 
sur le pont de manoeuvre, un arbre de commande reliant le moteur 
a un dispositif de transmission de- force monte sur la base adja- 
cent aux rails, une paire de ohaines a galets, sur les cStes op- 
35 poses des rails, montees de maniere a se deplacer le long des 

rails; an dispositif s'etendant longitudinalement a l'exterieur 
du chariot en alignement avec les rails; et un dispositif reliani 
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cnacune des chaines au dispositif s'etendant exterieurement au 
cnariot de telle sorte que, sous 1 • excitation du moteur, le dis- 
posxtxf de transmission de force agisse sur les chaines pour 
faxre mouvoir le chariot entre 1'aire de retention et le bdti- 
ment de manutention du combustible. 

3.- Installation selon la revendication 2, caracterisee par 
le fait que des butees situees a chaque extremite des rails peu- 
yent etre engagees par le dispositif partant longitudinal ement 
a l'exterxeur du chariot, ces butees cooperant avec un disDcsi- 
txf destine a faire cesser 1 • excitation du moteur lorsqu'il 
s' engage sur les butees. 

4-.- Installation selon l'une des revendi cations 1, 2 et 3, 
caracterisee par le fait que le dispositif indicateur de la pol 
sxtion du chariot pour determiner la position de ce dernier dans 
le batiment de manutention et dans l'aire de retention, et pour 
xndiquer 1 • orientation verticale et horizontale de la nacelle 
est monte sur cette base k une position a laquelle le chariot 
doit etre supporte a 1' extremite de sa course, le dispositif - 
indicateur de la position du chariot etant monte amovible sur 
cette base et pouvant. etre retire d'un bloc. 

5.- Installation selon la revendication 4, caracterisee 
par le fait que - le dispositif indicateur de position du 
chariot comprend des interrupteurs de proximite destines a etre 
fermes par des actionneurs respectivement montes sur le chariot 
et sur la nacelle; et qu'un conduit relie a une applique sup- 
portant les interrupteurs de proximite, fait fonction de rampe 
pour les conducteurs interconnectant ces interrupteurs aux lam- 
pes indicatrices situees sur le pont de. manoeuvre. 
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FIG. 2C 


BNSDOCID: <FR 2234637A1> 



BNSDOCID:<FR 2234637A1> 


V 



BNSDOCID:<FR 2234637A1> 



BNSDOOD: <FR 2234637A1> 


DOCKET NO: f>J/r<T 

SERIAL NO: 

APPLICANT: M^u^l^J 
LERNER AND GREENBERG RA. 

RO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL. (954) 925-1100 


